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Patentansprtiche : 



1. Operationsmikroskop mit einem mindestens ein verschieb- 
liches Glied aufweisenden Frontobjektiv, durch das neben 
Beobachtungsstrahlen auch Lichtstrahlen hindurchgeleitet 
werden, dadurch gekennzeichnet , daE das verschiebliche 
Glied (15,20;21;26;33) des Frontobjektives zwischen dem 
Strahlengang der Beleuchtung und ihrer Reflexe an den 
Linsenf lichen einerseits und dem Strahlengang der Beob- 
achtung andererseits durchschnitten ausgebildet und die 
Schnittstelle bzw. der Einschnitt mit einer Lichtsperre 
(18;22;28;29>31,32) versehen ist. 

2. Operationsmikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da£ ein insgesamt verschiebliches Front objektiv 
(15) zwischen dem Strahlengang der Beleuchtung mit der 
optischen Achse (16) und dem der Beobachtung mit der 
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optischen Achse (17) durch einen Schnitt parallel 
Oder angenShert parallel zur optischen Achse einge- 
schnitten ist, wobei die Schnitt lUcke mit einer 
Lichtsperre, die als Abdeckblech (18) ausgebildet 
ist, ausgefdllt ist, dessen LSnge mindestens gleich 
der Sunune aus der Dicke und aus dem Verschiebeweg 
des verschieblichen Frontob jektivs (15) ist. 

Operationsmikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein insgesamt verschiebliches Pront- 
objektiv (21) mit einem zur optischen Achse parallelen 
Einschnitt (100) versehen ist, der durch alle brechen- 
den FlSchen des Prontobjektives (21) geftthrt ist und 
in dem ein die StrahlengSnge trennendes,f eststehendes 
Abdeckblech (22) als Lichtsperre angeordnet ist. 

Operationsmikroskop nach Anspruch 1, bei dem das 
Frontob jektiv aus einem verschieblichen und einem 
objektseitig angeordneten, festehenden Glied besteht, 
dadurch gekennzeichnet , dafl das bewegliche Glied (26) 
durch einen achsparallelen Schnitt (110) durchtrennt 
ist und da8 das durch die SchnittlUcke (110) ragende 
Abdeckblech (28) als Lichtsperre an dem Mikroskop- 
geh&use (200) befestigt und parallel zur optischen 
Achse bis dicht vor das feststehende Glied (29) ge- 
fOhrt ist. 
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5. Operationsmikroskop nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , daft das Abdeckblech (29) auf der In- 
nenseite des Objektivs (26,27) auf der Seite des Beob- 
achtungsstrahlenganges abgewinkelt und an dem Mikros- 
kopgehSuse (200) befestigt und fttr den Durchtritt des 
Beobachtungsstrahlenganges mit mindestens einer Durch- 
brechung (30) versehen ist. 

6. Operationsmikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtsperre durch Schwarzf&rbung 
der unpolierten Schnittf lSchen (31,32) gebildet ist, 

7. Operationsmikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die Lichtsperre durch Polieren der 
beleuchtungsseitigen Schnittf lSLchen des verschieb- 
lichen Gliedes (33) des Objektivs gebildet ist. 

8. Operationsmikroskop nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das verschiebliche Glied (15,21, 
26,33) des Frontobjektivs ganz durchschnitten ausge- 
bildet ist. 

9. Operationsmikroskop nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft das verschiebliche Glied (15,21, 
26,33) des Frontobjektivs teilweise mindestens bis 
ttber die Grenzen des Strahlenganges der Beleuchtung 
und ihrer Reflexe eingeschnitten ist. 
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Die Erfindung betrifft ein Operat ionsmikroskop mit einem 
mindestens ein verschiebliches Glied aufweisenden Front - 
objektiv, durch das neben Beobachtungsstrahlen auch Licht- 
strahlen hindurchgeleitet werden. 

Bei mikrochirurgischen Operationen ist es hSufig erforder- 
lich, das Operat ionsmikroskop auf eine hSher oder tiefer 
liegende Ebene im Beobachtungsf eld zu fokussieren, Liegt 
dabei die optische Achse des Mikroskops nicht parallel 
zu einer der Ver schiebungs- oder Supportachsen der Mi- 
kroskopaufhSngung oder des Operationstisches, so vrtirde 
eine Verschiebung des ganzen Mikroskopes bzw. des Pa- 
tienten l&ngs einer dieser Achsen zwar eine Fokussierung 
ermBglichen* jedoch dazu fUhren, dafi das beobachtete Ob- 
jekt im Gesichtsfeld wShrenddessen seitlich weglSuft. 

Dieser Nachteil wird durch bereits bekannte Operations- 
mikroskope mit kontinuierlich ver finder lichem Arbeitsab- 
stand behoben. Bekannt ist ein Operationsmikroskop mit einem 

inen kontinuierlich verSnderlichen Arbeitsabstand auf- 
weisenden verschieblichen Frontobjektiv (DE-AS 12 2o 630). 
DarUber hinaus ist ein Operationsmikroskop mit einem 
zweigliedrigen Frontobjektiv mit verfinderlicher Brennwei- 
te vorgeschlagen vorden (DE-OS 24 39 82o). 

Wird bei einem Operationsmikroskop rait verschieblichera 
Frontobjektiv oder mit verMnderlicher Objektivbrennvreite 
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der Strahlengang der Beleuchtung neben dem Beobachtungs- 
strahlengang durch das Frontobjektiv gefiihrt, so tret en 
zahlreiche Reflexe an den einzelnen Fl&chen der Objektiv- 
linsen auf f die sich beim Verschieben des Objektivs bzw. 
seines verschiebliclien Gliedes praktisch unkontrollier- 
bar verschieben. Selbst bei einer Entspiegelung der F1S- 
chen mit hochster QualitMt tret en noch stdrende, in den 
benachbarten Beobachtungsstrahlengang eindringende Re- 
flexe der Licht quelle auf. 

Demgegentlber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
bei einem Operationsmikroskop mit einem verschieblichen 
Frontobjektiv oder mit einem Frontobjektiv mit verSn- 
derlicher Brennweite das Durchleiten der Beleuchtungs- 
strahlen durch den insbesondere bei stereoskopischen 
Mikroskopen nicht fdr die Beobachtung nutzbaren Bereich 
des Front ob jektives zu ermOglichen, ohne daB dabei Licht- 
quellenreflexe im Beobachtungsstrahlengang erscheinen. 

Zur LBsung dieser Aufgabe wird ein Operationsmikroskop 
gemafi der eingang* beschriebenen Art vorgeschlagen, das 
erfindungsgemSB in der Weise ausgebildet ist, dafi das 
verschiebliche Glied des Front objektivs zwischen dem 
Strahlengang der Beleuchtung und ihrer Reflexe an den 
LinsenflMchen einerseits und dem Strahlengang der Be- 
obachtung andererseits durchschnitten ausgebildet und 
die Schnittstelle bzw. der Einschnitt mit einer Licht- 
sperre versehen ist. 
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Die Lichtsperre selbst kann als f eststehendes oder ver- 
schiebliches Abdeekblech, durch Schwarzf Srbung der un- 
polierten Schnittf ISchen oder durch Polieren der beleuch- 
tungsseitigen Schnittf ISchen des verschieblichen Gliedes 
ies Front ob jektivs ausgebildet sein, 

Xirch die erf indungsgem&Be Ausgestaltung eines Operations- 
nikroskopes mit einem mit einer Lichtsperre versehenen 
verschieblichen Glied des Front ob jektivs werden sonst auf- 
;retende Reflexe an den einzelnen FISchen der Objektivlin- 
sen aus dem Beobachtungsstrahlengang f erngehalten. 

teitere vorteilhafte AusfUhrungsf ormen der Erfindung gehen 
;us den UnteransprUchen hervor. 



n der Zeichnung ist der Gegenstand der Erfindung bei- 
pielsweise und schematisch dargestellt, und zwar zeigt 



Fig. 1, die Darstellung der Achsen filr die Strah- 
1A und leng&nge der Beobachtung und der Achse fttr 
IB den Strahlengang der Beleuchtung sowie der 

DurchtrittsflSchen der Beobachtungs- und 
Beleuchtungsstrahlen durch das Frontobjek- 
tiv eines Operationsmikroskopes, 



Fig. 2 ein Operationsmikroskop mit einem verschieb- 
lichen Frontobjektiv mit einem parallel zur 
optischen Achse liegenden Einschnitt und mit 
in der SchnittlUcke angeordneter Lichtsperre, 
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Fig. 3 ein Operationsmikroskop mit einem ver- 
und 3A schieblichen Frontobj ekt iv mit einem 

durch alle brechenden Fl&chen des Objek- 
tivs hindurchgefilhrten Abdeckblech als 
Lichtsperre, 



Fig. ^ ein Operationsmikroskop mit einem Front - 
objektiv mit einem beweglichen und einem 
feststehenden Glied und mit einem durch 
das bewegliche Glied bis in den Bereich 
des feststehenden Gliedes gefiihrten Ab- 
deckblech als Lichtsperre, 

Fig. 5 ein Operationsmikroskop mit einer weiteren 
AusfUhrungsform eines ira Einschnitt des 
beweglichen Gliedes des Frontobj ekt ivs 
fest angeordneten Abdeckbleches als Licht- 
sperre und 



Fig. 6 ein Operationsmikroskop mit schwarz gef&rbten 
Schnittf lSchen des beweglichen Gliedes des 
Frontobj ekt ives. 



Zur Veranschaulichung der Erfindung sind in Fig. 1, 1A und IB 
in schematischer Form die Achsen 1, 2 fttr die StrahlengSnge 
der Beobachtung und die Achse 3 fUr den Strahlengang der Be- 
leuchtung sowie die Durchtrittsf l&chen der Beobachtungs- 
und Beleuchtungsstrahlen *l und 5 durch das Frontobj ekt iv 
6 eines Operationsmikroskopes dargestellt. Ferner ist 
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beispielsweise ein Verlauf vagabundierender , in den Be- 
obachtungsstrahlengang eintretender Beleuchtungsstrahlen 
angedeutet. Ein willkiirlich gewShlter Beleuchtungsstrahl 
7 tritt durch ein Umlenkprisma 8 in das Frontobjektiv 6, 
von dem er best immungsgemSB in die Richtung 9 auf die Be- 
obachtungsebene 1*\ abgestrahlt wird. An jeder der Linsen- 
flSchen des Objektivs treten jedoch partielle Reflexionen 
auf, von denen zur ErlSuterung nur diejenigen herausge- 
griffen sind, die an den FISchen 10 und 11 auftreten» 
Nach einmaliger Reflexion an der FlSche 10 tritt ein 
erster Reflexstrahl 12 in den Bereich des Beobachtungs- 
strahlenganges ein, nach zweimaliger Reflexion an FISche 
10 und einmaliger Reflexion an FISche 11 ein zweiter Re- 
flexstrahl 13 usw. . Da aufter dem Strahl 7 auch alle an- 
deren parallelen und gegen ihn geneigten Strahlen Shn- 
liche Ref lexstrahlen liefern, die durch die gekrQnimten 
FISchen auch abgebildet werden, entstehen im Gesichtsfeld 
Ref lexf iguren* 

Solange das Frontobjektiv axial nicht verstellt wird, ist 
es mSglich, durch Wahl geeigneter Winkel zwischen den Be- 
leuchtungs- und den BeobachtungsstrahlengMngen das Ein- 
dringen von Reflexen in die Beobachtungsstrahleng&nge zu 
vermeiden. Ist jedoch das Frontobjektiv verschieblich oder 
ist ein Glied desselben verschieblich, um seine Brennweite 
zu verfindern, so wird der Gang der Ref lexstrahlen unkon- 
trollierbar. 
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Verschiedene Ausftthrungen des erf indungsgemSfc ausgebil- 
deten Operationsmikroskopes sind in den Fig. 2 bis 6 
dargestellt und werden nachstehend nSher beschrieben. 

Bei der in Fig. 2 dargestellt en Ausf uhrungsf orm eines 
Operationsmikroskopes ist mit 15 ein verschiebliches 
Frontobjektiv bezeichnet, das zwischen dem Strahlengang 
der Beleuchtung mit der optischen Achse 16 und dem der 
Beobachtung mit der optischen Achse 17 durch einen Schnitt 
parallel oder angenShert parallel zxir optischen Achse des 
Frontobjektivs eingeschnitten ist. Die so gebildete Schnitt 
liicke ist mit einem als Lichtsperre dienenden Abdeck- 
blech 18 ausgefQllt. Der Einschnitt und das Abdeckblech 
18 dringen bis zu einer solchen Tiefe in das Objektiv 
15 ein,da£ die von der spiegelnden FISche 19 des Umlenk- 
prismas 8 und die von der Linsenf ISche 20 ref lekt j erten 
Strahlen nicht in den Bereich des Objektivs 15 eindringen 
k5nnen, durch den der durch die optische Achse 17 versinn- 
bildlichte Beobachtungs strahlengang dringt. In seiner 
oberen Endstellung liegt das Objektiv 15 sehr nahe an 
dem Umlenkprisma 8. Deshalb mufi das Abdeckblech 18 um 
dieselbe LSnge aus dem Objektiv 15 herausragen, wie 
das Objektiv verschieblich ist. 

Die Fig. 3 und 3A zeigen in zwei Ansichten ebenfalls ein 
insgesamt verschiebliches Frontobjektiv 21 eines Opera- 
tionsmikroskopes mit einem zur optischen Achse parallelen 
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Einschnitt 100 in dem Objektiv 21. In diesem Einschnitt 
100 des Objektivs 21 ist ein Abdeckblech 22 als Licht- 
sperre angeordnet, das die Strahleng&nge trennt^ Jedoch 
ist der Einschnitt 100 bei dieser Ausf Uhrungsform durch 
alle brechenden FISchen des Objektivs 21 gefiihrt, w&h- 
rend das Abdeckblech 22 feststehend an dem mit 200 be- 
zeichneten MikroskopgehSuse befestigt ist. Das durch 
das Prisma 8 umgelenkte Licht 24 kann nicht durch Re- 
flexe auf die Seite des Beobachtungsstrahlenganges 25 
eindringen. 

Das in Fig. 4 gezeigte Operationsmikroskop weist ein 
Frontobjektiv mit verSnderlicher Brennweite auf, das 
aus einem beweglichen, sammelnden Glied 26 und einem 
f eststehenden, streuenden Glied 27 besteht. Das beweg- 
liche Glied 26 ist durch einen achsparallelen Schnitt 
110 durchtrennt. Durch die Schnitt lUcke 110 ragt ein 
an dem MikroskopgehSuse 200 ttber dem Umlenkprisma 8 
befestigtes Abdeckblech 28 al s Lichtsperre. Dieses Ab- 
deckblech 28 endet sehr dicht vor dem f eststehenden 
Glied 27, wodurch keine Reflexe in den Raum des Beob- 
achtungsstrahlenganges eintreten k5nnen. 

Eine weitere vorteilhafte Abwandlung dieser AusfCihrungs- 
forra ist in Fig. 5 dargestellt. Hier ist das Abdeckblech 
29 zugunsten einer geringeren Bauhtthe nicht Uber dem Um- 
lenkprisma 8, sondern auf der Seite des Beobachtungsstrahr- 

lenganges abgewinkelt und am MikroskopgehSuse 200 befestigt. 
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Zum Durchtritt des Beobachtungsstrahlenganges ist der 
% abgewinkelte Abschnitt 29a des Abdeckbleches 29 mit 

mindestens einer Durchbrechung 30 versehen. 

Fig. 6 sieht eine Ausf uhrungsf orm vor, bei der die 
Lichtsperre nicht durch ein Abdeckblech, sondern durch 
Schwarzffirbung der Schnittf ISchen bzw. durch Ausfullen 
der SchnittlUcken 31 und 32 des verschieblichen Gliedes 
33 des Frontobjektives mit einer lichtundurchlSssigen 
Vergufimasse gebildet wird. Allerdings erlaubt diese 
Ausfuhrungsform nur eine geringe Verschiebung des ver- 
schieblichen Gliedes 33 des Frontobjektivs. Insbesondere 
ist diese Losung in Verbindung mit einem f eststehenden 
Glied 34 des Objektivs geeignet, bei dem alle Fl&chen 
in Objektrichtung durchgebogen sind, da ein derartiges 
Glied bei ausreichender Durchbiegung keine Lichtreflexe 
erzeugt, die in den Beobachtungsstrahlengang eindringen 
ktinnen. 

Weiterhin kann das in Fig. 6 dargest elite Ausf Ohrungsbei- 
spiel dahingehend abgewandelt werden, daft die Lichtsperre 
nicht durch Schwarzf Srbung oder durch AusfUllen mit einer 
lichtundurchlMssigen VerguBmasse gebildet wird, sondern 
durch Polieren der beleuchtungsseitigen SchnittflSchen. 
Die Lichtstrahlen der Beleuchtung konnen die polierte 
Fiache wegen der dort auftretenden Tot air ef lexion nicht 
durchdringen. 
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